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FVEE — Jahrestagung 2026: Lésungen aus der Forschung fiir ein wirtschaftliches und resilientes Energiesystem

Beitrag und Herausforderungen der Windenergie zur
Versorgungssicherheit und Resilienz des Energiesystems

Diversifikation Verringerung der Abhangigkeit von fossilen
Brennstoffen und deren Importen

Dezentralisierung Erzeugung uber viele Standorte verteilt Herausforderung bei der Planung und
Akzeptanz
Netzstabilitat Moglichkeit der Frequenzregelung bei Losungsansatze zur Implementierung
Netzschwankungen, schnelle Regelung netzformender Anlagen

Unabhangigkeit Verringerung der Abhangigkeit von Importen
aus Krisengebieten, Erzeugung in Deutschland

Sektorkopplung Nutzung von Uberschiissen Beispiel Windenergie und
Wasserstoff
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Leitfragen

1. Wie kann die Windenergie dazu beitragen, die Versorgungssicherheit
und Resilienz des Energiesystems zu starken?

2. Welche Faktoren sind fur die Wirtschaftlichkeit von Windenergieprojekten
relevant?

3. Welche Rolle spielt die Akzeptanz in der Bevolkerung bei der Umsetzung
von Windenergieprojekten?
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Beispiel H2Mare
Offshore Wasserstoff-Nutzung

A
/1Utilisation of waste heat from electrolysis for desalination
|
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Zusatzlich Optimierungsmodelle fur Kosten und Betrieb Beitrag zur Resilienz und Wirtschaftlichkeit
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Planbarkeit: Flickenteppich der Genehmigungsregelungen z.B. beim

Schallschutz? Projekt Soundmodul

Verschiedene Umweltparameter beeinflussen die
Schallausbreitung

Welche Parameter haben den grofdten Einfluss auf
die Gerauschimmission?

Schallemissionsreduzierende Betriebsmalinahmen
nur bei Notwendigkeit

Weiterhin Schutz aller schutzbedurftigen Raume

Steigerung der Betriebsstunden und somit des
Ertrags

Anwohner

fur Anwohner ‘ ]
\< ]
\ []

Annahme: niedrige \
LArmimmissionen ®

Annahme: hohe / |
o A ¢

Larmimmissionen
fur Anwohner

Beitrag zur Akzeptanz und Wirtschaftlichkeit
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Relevante Faktoren zur Wirtschaftlichkeit von Windenergieprojekten:
Beispiel Zuschlagsquote fur Sudlander

Ein bundesweiter Ausbau der Windenergie ist ein Zuschlagsquote
wichtiger Baustein fur eine kosteneffiziente und Gesamt —e—BW & BY
resiliente Energiewende.

120%
100% —eo—eo—e
80%
60%

Mit dem Windenergieflachenbedarfsgesetz (WindBG)
ist der gesetzliche Rahmen geschaffen, damit in allen
Regionen Flachen fur die Windenergienutzung zur
Verflgung stehen.

40%
20%

Zuschlage / Gebote

0%
12 3 41 2 3 41 23 41 2 3 412

2022 2023 2024 2025 2026
Gebotsrunde

Um die Flachen zu erschlieRen, mussen die auf ihnen
geplanten Windenergieanlagen wirtschaftlich und

konku rrenzféhig sein. Die Zuschlagsquote fiir Gebote aus Baden-
Wiirttemberg und Bayern fiel in den ersten beiden

. . . . . . Gebotsrunden des Jahres 2026 auf 5 % bzw. 27 % -
Fur Projekte in Stddeutschland wird es infolge des gegeniiber 49 % bzw. 44 % bundesweit.

steigenden Wettbewerbs in den Ausschreibungen
jedoch zunehmend schwerer einen Zuschlag zu
erlangen.
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Relevante Faktoren zur Wirtschaftlichkeit von Windenergieprojekten:
Beispiel Zuschlagsquote fur Sudlander

Zentrales Element zum Ausgleich ertragsbedingter Korrekturfaktoren
Standortnachtelle (|m SUden) |St daS EEG 2023 = —= = EEG 2027 (Entwurf) Kostenausgleich
2,0
Referenzertragsmodell. 18
. 16 >~
Ein vollstandiger Ausgleich der Kosten ist dabei g 14 \
jedoch weder anvisiert noch sinnvoll, da es zu 310 —
. . . 0 0,8
Fehlanreizen fuhren wirde. 5 06
0,4
Die im Entwurf des EEG 2027 verankerte Anhebung 02
des Korrekturfaktors reduziert die 0% 60% 70% 80% 90% 100% 110% 120%
Gutefaktor

Wettbewerbsnachteile von ertragsschwacheren
Standorten — jedoch ohne sie vollstandig aufzuheben. )
Korrekturfaktoren gemafl EEG 2023 und dem

Dies ist ein richtiger Schritt, reicht jedoch allein nicht Referentenentwurf des EEG 2027 gegeniber den
. . - Korrekturfaktoren flr einen vollstandigen
aus, um einen angemessenen Ausb_au im Sudeﬁ zu Kostenausgleich.*
gewahrleisten. Hierzu bedarf es gezielterer Ansatze,
. . - e . * Kosten basierend auf Deutsche WindGuard (2025): Kostensituation
wie z. B. einer Quote fur Zuschlage in der der Windenergie an Land
Sudregion.
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Zentrales Element zum Ausgleich ertragsbedingter
Standortnachteile (im Suden) ist das
Referenzertragsmodell.

Ein vollstandiger Ausgleich der Kosten ist dabei
jedoch weder anvisiert noch sinnvoll, da es zu
Fehlanreizen fuhren wurde.

Die im Entwurf des EEG 2027 verankerte Anhebung
des Korrekturfaktors reduziert die
Wettbewerbsnachteile von ertragsschwacheren

Standorten — jedoch ohne sie vollstandig aufzuheben.

Dies ist ein richtiger Schritt, reicht jedoch allein nicht
aus, um einen angemessenen Ausbau im Suden zu
gewahrleisten. Hierzu bedarf es gezielterer Ansatze,
wie z. B. einer Quote fur Zuschlage in der
Sudregion.

Korrekturfaktor

Korrekturfaktoren

EEG 2023 = —= = EEG 2027 (Entwurf)

50%

60% 70% 80% 90%
Gutefaktor

Kostenausgleich

100% 110% 120%

Korrekturfaktoren gemafl EEG 2023 und dem
Referentenentwurf des EEG 2027 gegenlber den

Korrekturfaktoren flr einen vollstandigen

Kostenausgleich.*

* Kosten basierend auf Deutsche WindGuard (2025): Kostensituation
der Windenergie an Land

Beitrag zur Wirtschaftlichkeit
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BEEKOMM - Beschleunigung des Ausbaus von Erneuerbaren Energien in

Kommunen

Gefordert durch:

* Bundesministerium
fiir Umwelt, Klimaschutz, Naturschutz
und nukleare Sicherheit

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

e O —
Wohin dreht £ PR
der Wind

bei der Energie

im Saarland?

v Informationen v Aktuelles v Hiufig gestellte Fragen (FAQ) v Service — Q

Thema: Windenergie

* Ministerium filr
wirtschaft, Innovation,
Digitales und Energie

L

— .

~:_ NATIONALE

&

+++++
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SAARLAND "%

» Forderung durch das BMUKN im Rahmen der NKI,
NTATVE Forderkennzeichen 67KEA0001G, Laufzeit 01.05.2026 —
30.04.2030

« Gemeinschaftsprojekt von 8 Landesenergieagenturen,
Koordination durch die KEA-BW

« Saarland: IZES, Prozessbegleitung durch das Arbeitsfeld
Umweltpsychologie — Aufsuchende Ansprache aller 52
saarlandischen Gemeinden

-> Angewandte Beteiligungsforschung in der Praxis

Y, Klimaschutz- und D
o KEABW Leadl Lo HEEAMY femen
andesenergie- un H
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BEEKOMM - Beschleunigung des Ausbaus von Erneuerbaren Energien in
Kommunen (

Kommunen als zentrale Umsetzungsebene der Energiewende
« Kommunen sind zentrale Akteure der Energiewende,
aktuell viele fachliche und kommunikative Herausforderungen.

Quelle: IZES

« Besonders kleine und mittlere Kommunen benotigen Unterstltzung: Fehlende
Fachkompetenz & Ressourcen in den Kommunen bzgl. offentlicher Akzeptanz und
Burger*innenbeteiligung:

- Unterstutzung bei Konzeption und Durchfuhrung von (informeller) A]tA
Burgerbeteiligung und Kommunikation

—> Konzipieren einer dialogischen Praxis ("Code of Conduct”)

zwischen kommunalen Akteuren zur Beteiligung am EE-Ausbau o,

- Erhohung von Verfahrensgerechtigkeit und kommunaler Selbstwirksamkeit ‘Q'

- Kompetenzerwerb fur kommunales Personal

Beitrag zur Akzeptanz und Kommunikation

1 |
= ! ! Zsw &N
% Frau n hOfer : 3 1 U F Zentrum fiir Umweltforschung ~ @, F\JFF forschungsver bund
IWES Institut fiir ZukunftsEnergie- A Erneuer bare Energien
D LR I Renewable Energy Research Association



FVEE — Jahrestagung 2026: Lésungen aus der Forschung fiir ein wirtschaftliches und resilientes Energiesystem

EE-Standortfinder Webanwendung
Annahme:

mehr Informationen - bessere Standorte mit weniger Landnutzungskonflikten und mehr
Legitimitat - sozial- und naturvertraglichere Energiewende (Akzeptanz) : HH

Ii\

UFZ) fontsr cmettorschung EE-Standortfinder

» https://web.app.ufz.de/qgdi/
ee-standortfinder

Eigenschaften:

- offentlich zuganglich

v * bundelt > 80 Daten-
Variablen

» Potenzialflachen

* Anlagen einzeichnen
und speichern

» Konflikt-Bericht

* Finanzielle
B Ertragsbeteiligung
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EE Standortflnder Webanwendung (Beispielansichten)

https://web.app.ufz.de/gdi/ee-standortfinder

» Potenzialflichen || '
fiir Windenergie und = » Wohnflachen
- Anzahl der Zielkonfl & » Straen _ N2 Innenbereiil
UFZ;_ y E ﬂﬂﬂﬂﬂ e ° = u;z;‘_‘ : E e ° u;z”ﬁ Em [ [ ° =
=== ; » Rotmilan-
» Biodiversitats-|| o gl Vorkommens-
‘ flachenindikator| - : 4 NaBeltrag zur Akzeptanz und Wirtschaftlichkeitjt
. (Leibniz-lns = geblete s (Frank et al. 2024)
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WiValdi: Forschungsinfrastruktur

Laufende Beispielprojekte:
1. Ertragssteigerung: - ,,A2Monitor*
* Nutzung luftfahrterprobter Sensorik

« Erkennung von Schall- und
Anstellwinkelreserven

2. Struktur-Reserven ausnutzen - ,,SYSDAMP*

« Dampfungsverhalten grof3er Rotoren
besser verstehen und im Designprozess
nutzen

= Wirtschatftlichkeit erhohen
3. Windpark-Konfiguration optimieren -

_NEARWAKE* = Resilienz starken

* Weniger Stillstandszeiten durch bessseres
,NearWake"-Verstaandnis

« Effiziente Flachennutzung

» Akzeptanz erhohen
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Leitfragen

1. Wie kann die Windenergie dazu beitragen, die Versorgungssicherheit und Resilienz des
Energiesystems zu starken?

- Intelligente Sektorkopplung, netzstabilisierende Regelung von Windenergieanlagen

2. Welche Faktoren sind fur die Wirtschaftlichkeit von Windenergieprojekten relevant?

- Nutzung von Uberproduktion statt Abschaltungen, angepasste Regelung, standortabhéngige
regionale wirtschaftliche Anreize, optimierte Planung durch intelligente Planungstools, transparente
Genehmigungsprozesse

3. Welche Rolle spielt die Akzeptanz in der Bevolkerung bei der Umsetzung von
Windenergieprojekten?

- Transparente Planung durch intelligente Planungstools, transparente Genehmigungsprozesse,
Starkung kommunaler Planungs- und Entscheidungskompetenz
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

Anna Wegner

Am Seedeich 45
27572 Bremerhaven

Henning Jachmann (

Nora Mittelstadt (

Jan Hildebrand ( )
Jan Tessmer (jan.tessmer@dir.de)
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