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» Nowcasting und Forecasting — wann, wofur, und warum?
» Vorhersagemethoden fur Solar- und Windenergie — wie unterscheiden sie sich?

» Was ist operativ im Einsatz oder konnte zeitnah implementiert werden? —
konkrete Beispiele aus Projekten

» Wo besteht grundlegender Forschungsbedarf?

» Welchen Wert hat das Wissen? Was kann man damit machen? —
Anwendungsbeispiele (Kraftwerke, Portfolio, Regelzone, Sektorkopplung)
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Nowcasting & Energiemarkte
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Nowcasting & Flexibilitaten
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Nowcasting & Anwendungen
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Kraftwerksplanung

Energiehandel

Energiemanagement

Netzstabilitat /
Regelleistung

L L
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Vorhersagehorizont

Energiehandel: kontinuierlicher intraday
= Grof¥flachig falls verteiltes Portfolio von Erzeugern
= Punktvorhersage falls einzelnes GroRRkraftwerk

= z.B. Projekte des DLR mit Direktvermarktern

Kraftwerk ohne Batterie:
Bereitstellung von Regelleistung

= Z.B. Projekt PV-Reserve mit BayWar.e. AG,..

Kraftwerk + Batterie/Flexibilitaten
wie z.B. Biogasanlagen: Glattung von Rampen

= z. B.Projekt des DBFZ: FlexApp zum Fltterungsmanagement bei Biogasanlagen
= z.B. Projekt Windramp-2 mit Messinstrumentherstellern

= z.B. Projekt WindStore mit WEPROG, EnBW,...

Energiemanagement Industrie/Haushalte:
PV/Wind + Batterie + Warmepumpe + EV
= Z.B. Projekt InterBDL zum birektionalen Laden mit SW Ulm & Netzbereiber

= Z.B. Projekt CoDates zum Energy sharing mit Stadt Oldenburg

Netzbetrieb/Redispatch/Curtailment:
= Monitoring/Hochrechnung des EE Potentials

= Abregelung & Prognose des EE Potentials
nach Ende einer Abregelung

= Z.B. Projekt OptiVNL mit EWE Netz GmbH, Siemens Energy,...
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Nowcasting & Kosten & Resilienz
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Methoden solares Nowcasting
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Methoden Wind-Nowcasting
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Vorhersagegute — Kette aufeinanderfolgender Werkzeuge
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Grundprinzip bildbasiertes Nowcasting
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Eye2Sky Kameranetzwerk — ein Labor des DLR
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30 Stationen mit All-Sky Imagern (ASI)
davon 12 Stationen mit
meteorologischen Instrumenten
~110km x 100km in Nord-West-
Deutschland
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Einstrahlung aus Kameras — Satellit - Wettermodell
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MSG-H3 ICON-D2
53.3°N 53.3°N 53.3°N Il
53.25°N 53.25°N [© 53.25°N [
53.2°N 53.2°N 53.2°N
(-] o
53.15°N 53.15°N .5 53.15°N Ry
-] (-]
o (-]
53.1°N 53.1°N 53.1°N
53.05°N 53.05°N 53.05°N
L] L] . L]
53°N 53°N 10 km 53°N 10 km
- e = = . - Em N . .
8°E 8.1°E 8.2°E 83°E 8.4°E 8.5°E 8°E 81°E 8.2°E 83°E 84°E 8.5°E 8°E 8.1°E 8.2°E 8.3°E 8.4°E 8.5°E
0 200 400 600 800 1000
GHI Irradiance [W]mZ]
DLR

ForschungsVerbund
Erneuerbare Energien
Renewable Energy Research Association



FVEE - Jahrestagung 2026: Losungen aus der Forschung fiir ein wirtschaftliches und resilientes Energiesystem

Verteilnetze PV-Kraftwerke

ASI_NET nowcasts of GHI at 2022-07-17 10:00:00
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Verwendete Methoden im solaren Nowcasting in hoher Auflosung
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Tandem-Solarzellen benotigen spektrale Einstrahlung — auch im Nowcasting
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Spektrale Quantenausbeute einer
Perowskit/Silizium-Tandemsolarzelle
Tockhorn, Sutter at al., Nat. Nanotechnol. 17, 1214 (2022).

Bisherige Simulationssoftware
(z.B. pvlib mit Copernicus Strahlungsservice)
liefert nur breitbandige Einstrahlung.
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Zusammenfassung

» Nowcasting und Forecasting — was, wann, wofur, und warum wurde gezeigt

» Grundlegender Forschungsbedarf
» Flachendeckendes Nowcasting fiir Windenergie gibt es bisher nicht
» Tandemzellen bendtigen spektral aufgeloste Einstrahlung d.h. Wissen v.a. uiber Aerosoleigenschaften

» Was kann man damit machen? —
Anwendungsbeispiele Kraftwerke, Portfolio,
Regelzone, Sektorkopplung wurden
andiskutiert — Umsetzung derzeit in vielen Projekten laufend
= Mehr, mehr, mehr ....

» Generelle Motivation:
Kosten sparen durch friheres Wissen was kommt

= Spezielle Motivation: " A -.
Stabile zellulare Systeme werden méglich — (c?pernicus
im kostengunstigen Regelfall aber auch im (hoffentlich nicht) stattfindenden Krisenfall
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