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Ein paar Gedanken zum aktuellen globalen Wirtschaftssystem aus
Sicht der Kreislaufwirtschaft

Thesen:

Die globalisierte Welt fuhrt zu einem Ungleichgewicht der globalen Stoffhaushalte mit Folgen fur Natur, Umwelt, den
menschlichen Lebensraum und das soziale Gefuge des menschlichen Zusammenlebens

— Kunstlicher Transport von Material entgegen naturlicher Vorgange unter Einsatz von Energie
— Stoffuberschisse durch Endverbleib

— Ungleiche Bedeutung von Humanressource (Bedeutung des Menschen an sich, Vergutung, Arbeitsschutz...)

Die globalisierte Welt ist abhangig von globalen Stofftransporten und somit krisenanfallig
— Ronhstoff in der eigenen Einflusssphare nicht vorhanden
— Rohstoff in der eigenen Einflusssphare nicht 6konomisch erschliel3bar

Kurze, regional gestaltete Stoffkreislaufe konnen diesem Ungleichgewicht entgegenwirken, den menschlichen

Lebensraum schutzen, und zu mehr sozialer Gerechtigkeit fuhren
— Transport wird vermieden
— Lokale Markte werden gestarkt und regionale Wertschopfung geférdert

Kurze, regionale Stoffkreislaufe starken die Resilienz durch Verminderung globaler Abhangigkeit
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Ein paar Gedanken zum

aktuellen globalen Wirtschaftssystem aus

Sicht der Kreislaufwirtschaft und der Resilienz

» Mineraldunger basieren auf fossilen
Rohstoffen

» Lagerstattenreinheit nimmt durch
zunehmende Ausbeutung ab

» Die Entropie fossiler Rohstoffe steigt durch
deren Nutzung

= Verlagerte Nahrstoffmengen sind erheblich
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Wie kam es dazu? Kleine historische Einordnung
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Der Beitrag unserer Forschung
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Projekt Nahrwert

Technisch unterstitztes Nahrstoffmanagement im Verbund mit
Biogasanlagen und Anbauregion

Ziele:

» Umweltgerechte + kostengunstige Verbesserung des Garproduktmanagements

» Gesamtldsungen (pflanzenbauliche, managementseitige + technische Optionen)

= > Reduzierung Gesamtaufwand, Kosten

» Nahrstoffeffizienz, Emissionsminimierung + Kosteneffizienz Uber gesamte Prozesskette

» Technische Mallnahmen: So viel wie nétig, so wenig wie moglich
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Projekt Nahrwert

Technisch unterstitztes Nahrstoffmanagement im Verbund mit
Biogasanlagen und Anbauregion
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Projekt ReNu2Farm

Steigerung der Nutzung von recycelten Diungern (RDF) (N,P,K) in Nord-West Europa
um 9% bis 2030

Projektlaufzeit: (09/2017 — 12/2021)
10 Partner aus 6 EU Staaten (BE-DE-FR-IE-NL-UK)

Verbesserung organisch aufbereiteter Dunger hinsichtlich der Bedurfnisse der
landwirtschaftlichen Praxis

Landwirte substituieren Mineraldunger durch Recyclingprodukte

Steigerung des Handels und der Transportwurdigkeit von aufbereiteten Nahrstoffen
Wichtigste Ergebnisse:

Keine negativen Auswirkungen von RDFs festgestellt

Hohe Akzeptanz der Landwirte flr RDFs

Politische Regelungen wurden im Laufe des Projektes zur Nutzung von
RDFs angepasst
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ReNu2Cycle

SchlieBung des Nahrstoffkreislaufs zur Bereitstellung nachhaltiger,

biobasierter Dingemittel

Folgeprojekt zu ReNu2Farm
Projektlaufzeit: (03/2023 — 03/2027)
13 Partner aus 5 EU Staaten (BE-DE-IE-NL-UK)

Ziele:
» Nachhaltigkeitsbewertung und Evaluierung des rechtlichen Rahmens
= Demonstrationsflachen fur Bewusstsein und Akzeptanz, Workshops

» Politische Dialoge und Empfehlungen

Co-funded by
the European Union
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North-West Europe

ReNu2Cycle

orz) izes.® (IT € J0LIcH

und Stoffstromsysteme Karlsruher Institut fir Technologie Forschungszentrum

Renewal ble Energy Researc| h Associati ion



FVEE - Jahrestagung 2023: Forschung fiir ein resilientes Energiesystem in Zeiten globaler Krisen

Biookonomie in Nordrhein-Westfalen

Eine Studie zur Neuausrichtung der NRW Biookonomiestrategie

Ziele:

» |dentifikation und Darstellung biookonomischer Visionen, Projekte und Cluster
= Abbildung regionaler, biobkonomischer Potenziale

» Erfassung priorisierter MalRnahmen und Themen der Akteure
Zusammenfassung und Empfehlung:

= Beriucksichtigung struktureller und wirtschaftlicher Gegebenheiten in der Region durch
eine Cluster-spezifische Forderung

= Ausbau von Regionalkooperationen Uber Kreis- und Landesgrenzen hinaus

» Schaffung von politischen Anreizprogrammen und Informationskampagnen zur
Reduzierung von Unsicherheit und Starkung des Transformationswillen

» Gezielte Férderung transdisziplinarer Forschungsprogramme mit strategisch
relevanten internationalen Partnerlandern

= Berlcksichtigung bestehender Wissensnetzwerke und regionaler/internationaler
Vernetzumsootenziale bei der Ausgestaltung von Foérdermechanismen
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Biookonomie in Nordrhein-Westfalen NRW  Niederlande:

88
Eine Studie zur Neuausrichtung der NRW 19
Biookonomiestrategie
3 NRW-Footprint pro Kopf nach Landnutzungskategorien im Jahr 2012
Perspektiven &:ﬁ
%)
» Sektorubergreifende ,Biookonomie-Taskforce® 0,05 gha

Gewasser (1 %)

Biookonomie braucht eine Nexus-Perspektive. Viele relevante
(lokale) Akteure nehmen sich nicht als solche wahr.
Begrifflichkeit ist dabei weniger wichtig als Bezug zu lokalen
Agenden.

= NRW als Vorreiter fur ,global nachhaltigen Konsum®

Als wirtschaftlich starkstes und bevolkerungsreichstes
Bundesland hat NRW den absolut grof3ten 6kologischen
FuRabdruck in Deutschland — relativ betrachtet im oberen
europaischen Drittel. Hier konnte NRW als Forschungs- und
Innovationsstandort neue Mal3stabe setzen.

Umweltbericht
NRW (2016)
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Pilot-SBG
Anwendung / Ziel: Bioressourcen und Wasserstoff zu Methan als Kraftstoff PILOT tv ﬂ@“mt
Entwicklung von rezentem fortschrittlichem Methan als Kraftstoff in Deutschland |L”n’d”\'ferkehr

durch die erfolgreiche Pilotierung und Optimierung sowie Konzeptentwicklung fur den
kommerziellen Mal3stab als innovationsunterstutzende Dienstleistung

© Link Projekt-Website: https://www.dbfz.de/pilot-sbg R T . ! croproduktion
|

Regionale Stoffkreislaufe: S

» Pilotanlage in Leipzig (DBFZ) zur Demonstration eines ; Theoretisshes
integrierten Konzeptes zur Produktion von erneuerbarem ===, —
Methan aus regionalen Ressourcen: sacusen. l v }
agrar: Stroh und Rindergiille; urban: Bio- und Griingut Abfubpotonsisl i i
(sowie gruner Wasserstoff) ®

» Begleitende Machbarkeits- und Standortanalyse fur 7 ° —
Kommerzialisierung beinhaltet u.a.: Quantifizierung und
Lokalisierung der Ressourcen, resultierender G secnsen = —
Methanpotenziale, vorhandener Infrastruktur sowie : /4S AP e Fermentation
bestehender Marktmechanismen Sl by o SR ok

= Betrachtungsebenen: Deutschland sowie konkreter fiir ey At e

—

eine Beispielregion in Mitteldeutschland

Beispielhafte Darstellungen zur Analyse der Beispielregion und einem potenziellen Strohkreislauf © DBFZ
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Zero-Emission Circular Concrete

Ausgangslage:
7 % der globalen CO2 Emissionen stammen aus der : : ,
Zementindustrie \a CaCO3 Bellte' Cemen,t-’(.}lmker process
] ] ] ] / Limestone El. heating g *{ "
Projekt Zero-Emission Circular Concrete: - 2y R
Touule

Recycling-Zement (RC) durch neues Belite-Zementklinker- ’t}»"‘ ,\u

> RC-Cement

Verfahren e — A g =

. ) ) G ) '-',/" Carbonated
Verwendung von Betonabfallen als Ausgangsmaterial reduziert Fines ccu RC-Aggregate
die Prozessemissionen um bis zu 55% im Vergleich zu i : T Taro:
herkdmmlichem Portlandzement auf Kalksteinbasis HHHE (el Emicsion

) ) ) ) Sequestration i

Mineralische CO2-Sequestrierung von Prozess-CO2 in in Circular
rezyklierten Zuschlagstoffen Aggregate RC-Aggregate Concrete

Verwendung von Zuschlagstoffen aus Abbruchmaterial o
f;\" ,.‘3 Ministerium fiir Umwelt, Klima und

= Energiewirtschaft Baden-Wiirttemberg

Lokales Upcycling von Abfallen zur Vermeidung des

Verbrauchs von Primarressourcen und eines hohen _ - _ N
Stemmermann, P.; Volk, R.; Steins, J.J.; Beuchle, G.: Recycling belite cement clinker from post-demolition

Transporta Ufwa ndS autoclaved aerated concrete — assessing a new process. Journal of Industrial Ecology (submitted)
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Shorten up! Mit regionalen Kreislaufen zum
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Ein kleiner Ausblick

» Grundsatzlich ist eine Umstellung der Wirtschaftssysteme auf kurze geschlossene Kreislaufe moglich

— Hierflr sind besonders Landwirtschaftssysteme geeignet

— Bei mineralischen Rohstoffen muss das Recycling intensiviert werden

— Fur Rohstoffe, die nicht in der eigenen Einflusssphare vorhanden sind, mussen Substitute gefunden werden
— Lineare Wirtschaftsweise muss beendet werden

» Die Umstellung auf regionale Kreislaufe wird in Zukunft die Resilienz starken
— Die Abhangigkeit von Transportketten kann vermieden werden
— Externe Storungen wirken sich bei kurzen regionalen Kreislaufen weniger schwerwiegend aus
* In Zukunft muss ein System des nachhaltigen Konsums und der Produktion (SDG 12) etabliert werden

— Konsum muss sich an den Grenzen der naturlichen Ressourcen und nachhaltigen Kreislaufen orientieren, Technologien konnen
nicht die alleinige LOsung sein jedoch einen wichtigen Beitrag leisten

— Stoffe gleich welcher Art sind im Kreislauf zu fihren

— Technologien und Verfahren miussen auf raumlich begrenzte Kreislaufe abzielen

Institut fur ZukunftsEnergie-

wor) izes® NCIT @) JULICH AT

und Stoffstromsysteme Karlsruher Institut fiir Technologie

Forschungszentrum Renewable Energy Research Association



FVEE - Jahrestagung 2023: Forschung fiir ein resilientes Energiesystem in Zeiten globaler Krisen

Shorten up! Mit regionalen Kreislaufen zum
resilienten Wirtschaftssystem

Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit
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