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Krisenpravention mit Suffizienz - Erganzung zu
erneuerbaren Energien und Energieeffizienz

Der folgende Vortrag adressiert diese Leitfragen

1.

2.
3.

4.

Welchen Beitrag kann Energiesuffizienz zu nachhaltigen Energiesystemen leisten, im Zusammenspiel mit
Konsistenz und Effizienz?

Wie unterstltzt Suffizienz die Resilienz des Energiesystems und der Energiepolitik?

Welche Parameter in Szenarien kdnnen genutzt werden, um Suffizienz zu adressieren und welches Level im
Zieljahr ist realistisch?

Wie musste ein Policy Mix fur Suffizienz aussehen?
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Suffizienz — Effizienz — Konsistenz
Weniger — Besser — Anders
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production of end-use raitien
products and services through
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environmental sustainability
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: . 4P - KONSISTENZ
social foundation for all | Kreislauffihrung
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Quelle: Lage et al. 2023. Regenerative Ressourcen und
Wiederverwertung
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1. Welchen Beitrag kann Energiesuffizienz zu nachhaltigen Energiesystemen leisten
im Zusammenspiel mit Konsistenz und Effizienz?

2. Wie unterstitzt Suffizienz die Resilienz des Energiesystems und der
Energiepolitik?
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Beitrag von Energiesuffizienz zu einem nachhaltigen Energiesystem

Definiert man vereinfacht Energiesuffizienz als eine Verminderung der gesamtwirtschaftlichen Energienachfrage ergibt sich
fir die Nachhaltigkeitsperformanz des Energiesystems folgendes:

e umweltseitig — kurzfristig: verminderter Bedarf an fossil-basierten Energietragern mit den entsprechend
reduzierten Treibhausgas- und weiteren umweltrelevanten Emissionen
e umweltseitig — mittel-/langfristig (im Falle einer erfolgreichen Energiewende): verminderter Bedarf an
kritischen/strategischen Ressourcen, mit entsprechenden Auswirkungen auf die Umweltwirkungen bei der
Gewinnung dieser; aullerdem ergeben sich geostrategische Implikationen
* Okonomisch — Energiesektor: verminderter Bedarf zur Bereitstellung von Energie (und damit auch sinkende
Energiepreise (oder weniger stark steigende Energiepreise) und damit ggf. verminderter Bedarf an
entsprechenden Infrastrukturen.
» Gesellschaftlich: Wenn Energiesuffizienz nicht mit einer Verschlechterung der individuellen Wohlfahrt einhergeht,

dann kann Energiesuffizienz die Akzeptanz der Energiewende erhéhen.

Suffizienz sollte primar bei den Gruppen / Individuen angereizt werden, die einen hohen Energiebedarf je Konsumeinheit
haben; hierbei ist aber auch zu beachten, dass ,,Energiearme” vielfach Giber einen hohen Energiebedarf verfiigen, da ihre
Moglichkeiten sparsam zu handeln, begrenzt sind (bspw. schlechte Bausubstanz; geringe Effizienz der nutzbaren
Heizungen).

Wie sich Energiesuffizienz auf die Wertschopfung des Energiesektors auswirkt, ist unklar, da geringere Einnahmen geringere
(oder weniger stark steigende) Investitionsnotwendigkeiten gegeniiber stehen; gesamtwirtschaftlich sollte sich
Energiesuffizienz kurz- und langerfristig positiv auf die gesellschaftliche Wohlfahrt auswirken.
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Die Rolle der Suffizienz

Entwicklung von Primarenergie und Endenergie

. Referenz Suffizienz
= Heute: 80% durch fossile P 3104
Energiequellen P Bsi s 0
gieq -2;8_9 250 229.91902 2408~ 7006 o
. 2000 -27
= Solar ca. 2%, Wind ca. 5% = 7 = = -17;—2 o
= 2045: Solar und Wind sind die s % ? A %
wichtigsten Primarnergiequellen mit o 4 - / Z Z ‘ - /
ca. 1300 TWh, daZU B|Omasse, uc_| 2020 2030 2040 2045 JahrZOZO 2030 2040 2045
andere EE und Importe Primarenergie
.. . . Bl Fossil Solar B Biomasse Sonstige Erneuerbare
" SUfﬂZ'enZ bZW- n|edr|gere B Kernkraft Wind B Synthetische Importe
Nachfrage kann den Bedarf an
. . . Endenergie
Prlmarenergle deUt“Ch absenken 7/ / Gebaude 7Z ~/ Verkehr /7 . Industrie 78 internationale Luft- und Schifffahrt
Quelle: Wege zu einem Klimaneutralen Energiesystem (Brandes et al., 2020)
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Auch die Kosten der Transformation konnen durch Suffizienz gesenkt
werden
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4000 -
3500 - ) Legende:
Gebaude- _ .
3000 - sanierung FEE — FlUktUIel’nde
n;: 2500 - Erneurbare
L 2000 - W arme- Energien (PV,
_E- 1500 - bereitstellung W|nd)
= 1000 - leferenzkogten =
c 500 - Verkehr Mehrkosten im
% 0 Vergleich zu einem
2 c00- heutigen System,
N Infrastruktur das fort besteht
5 -1000 - Speicher S10 S
> K t
g 1500 - onverter
O 2000 - Import: Strom
Biomasse
-2500 - Synthetische
-3000 -
Fossile
-3500 - Brennstoffe und
-4000 - Kraftwerke
-4500 - i i B Umweltkosten
Referenz Suffizienz
Quelle: Wege zu einem Klimaneutralen Energiesystem (Brandes et al., 2020)
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Suffizienz im EU-Energieszenario “CLEVER" - 2019

Source Primary energy Final/secondary energy Demand sector
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(a) Energy flows in 2019
PWh/Jahr Energiefliisse in der EU30 im ,,CLEVER“ Szenario 2019 Quelle: négaWatt Associaton (2023)
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Suffizienz im EU-Energieszenario “CLEVER" - 2050

Source Primary energy Final/secondary energy Demand sector
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(b) Energy flows in 2050
PWh/Jahr Energiefliisse in der EU30 im ,,CLEVER“ Szenario 2050 Quelle: négaWatt Associaton (2023)
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Bedeutung von Suffizienz auch im dekarbonisierten Energiesystem —
Minimierung von Flachennutzungskonflikten beim Erneuerbaren-Ausbau

Nutzung erneuerbarer Energien (hier Beispiel Windenergie an Land)
geht mit Flachennutzungskonflikten einher

Optimale raumliche Verteilung des Ausbaus der Windenergie an Land bei Erzeugung von 200 TWh und Minimierung von

Auswirkungen auf
Landschaftsbild

Stromgestehungskosten Auswirkungen auf

Anwohner:innen

Auswirkungen auf Greif-
und GroRvogel

Ansatze zur Minimierung von
Flachennutzungskonflikten:

= Umweltvertragliche Standortwahl (aber
erhebliche Zielkonflikte, siehe Abb. links)

= Vor-Ort-MaRnahmen (z. B. Abschaltzeiten,
-automatiken zum Schutz von Greifvogeln

und Fledermausen)

= Reduktion Energiebedarf (= Suffizienz)

Quelle: Quelle:
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1. Welchen Beitrag kann Energiesuffizienz zu nachhaltigen Energiesystemen leisten
im Zusammenspiel mit Konsistenz und Effizienz?

2. Wie unterstitzt Suffizienz die Resilienz des Energiesystems und der
Energiepolitik?
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1. Welchen Beitrag kann Energiesuffizienz zu nachhaltigen Energiesystemen leisten
im Zusammenspiel mit Konsistenz und Effizienz?

- Verminderter Energiebedarf (inkl. Importe)

- Weniger stark steigende Energiepreise und Transformationskosten

- Minimierung von Fldchennutzungskonflikten (und damit potenziell geringere
Akzeptanzprobleme)

2. Wie unterstitzt Suffizienz die Resilienz des Energiesystems und der

Energiepolitik?
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1. Welchen Beitrag kann Energiesuffizienz zu nachhaltigen Energiesystemen leisten
im Zusammenspiel mit Konsistenz und Effizienz?

- Verminderter Energiebedarf (inkl. Importe)

- Weniger stark steigende Energiepreise und Transformationskosten

- Minimierung von Fldchennutzungskonflikten (und damit potenziell geringere
Akzeptanzprobleme)

2. Wie unterstitzt Suffizienz die Resilienz des Energiesystems und der
Energiepolitik?
- Suffizienz reduziert die Ausfallrisiken der anderen energiepolitischen Strategien (z.B.

Importe)

- Verminderter Bedarf an strategischen Ressourcen fiir EE-Technologien und
Infrastrukturen

- Hohere Akzeptanz flir die Energiewende maéglich — durch Energiesuffizienz bei
Wohlhabenden
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3. Welche Parameter in Szenarien kdnnen genutzt werden, um Suffizienz zu
adressieren und welches Level im Zieljahr ist realistisch?

4. Wie miusste ein Policy Mix fiir Suffizienz aussehen?
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Rahmenbedingungen fur Realisierung von Szenarien abbilden

Szenarien: Narrative Einbettung in Policy-Kontexte = Explizite Modellierung von Policy-Effekten

Scenario results
GHG/other

Sector models

Often- simulation Energy system models

Often: optimisation

Framework conditions
(e.g. prices, carbon budgets, )

uojje.e}

Tech. development assumptions
(efficiency, prices, deployment)

N N N BN BN NN NN BN EEN EEN BN B BN B B -

a) Standard modelling scope

Narrative

link

to realise conditions, developments, infrastructure e.g.
¢ Prices (taxes, subsidies)
* Technologies (regulation)
« Infrastructure programmes

b} Policy modelling scope
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Policy-Szenarien: Beispiel DE transport deman

Policy-setting Model input parameters Model run
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Effekte von transport demand policy scenario
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EnSu Suffizienzpolitik-Datenbank

Integration von Suffizienz in die Energiemodellierung

Example sufficiency

indicators
average °C room
= Buildings temperature

m2 living

space/capita
1

Mitigation energy reduction unused living space
strategy energy saving average or only unit energy
= (S/E/mixed) = Policy or measure (as described in literature) min = energy savingmax = 1wvalue given = saving =
4z 41  Sufficiency Increase VAT on animal products (variant: simultaneous reduction of VAT on plant products) CrOSS'SeCtO ral numper Of prOdUCtS
43 42  Sufficiency Instrument set for the structural division of single-family houses 124,0 249,0 GWh/a I n d u Stry repalr q uota
44 43 Sufficiency Municipal Action Agency for Efficient Housing Use 106,0 296,0 GWh/a prOd uct lifetime
45 44  Sufficiency Additional freezer only as required; target group: older households in own home 6,0 GWh
46 45  Sufficiency Abaolition of additional freezer; target group: older households in their own homes 44,1 55,5 GWh Ag ri —FO (0] d fOOd waste kg/ Capita
47 46 Sufficiency Leakage Laundry dryer; Target group: Older households in own home 0,1 GWh M 0 b | | |ty mOdal Spllt
a8 47 Sufficiency Smaller dishwasher; Target group: Older households in their own homes 0,2 GWh
49 48  Sufficiency Convergence through technology counselling; target group: young couples starting a family 6,6 GWh car own erSh | p rate
50 49  Sufficiency Postponement tumble dryer; target group: young couples starting a family 2,6 GWh
5 50 Sufficiency Displacement freezer; target group: young couples starting a family 1,1 GWh . . .
52 51  Sufficiency Appropriate dimensioning; target group: young couples starting a family 15,8 21,3 GWh S u ff I C I e n C y P O I I C y
53 52  Sufficiency Timer on hot water tank; target group: households with electric hot water preparation 56,2 GWh
54 53  Sufficiency Shorter showers; target group: households with electric water heating 95,7 GWh D at ab aS e .
55 54  Sufficiency More economical shower; target group: households with electric hot water preparation 104,7 GWh .
56 55  Sufficiency Shower less often; target group: households with electric water heating 57,7 GWh . i~
57 56  Sufficiency Switch on the TV as needed (goes off by itself after 4 hours without interaction or 1 hour without ¢ 19,7 269,5 GWh h tt S. //en er su ffl ciency. d €
58 57  Sufficiency Adjusting the running times of the ventilation in the library of a university 72000,0 kWh/a (electricit I ! I I C Sz —d atab aS e/
—_— —_—
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Rolle von Suffizienzpolitik im energiepolitische Instrumentenmix —
Das Beispiel der Energiewende im Verkehrssektor

Aufbau
komplemen-
tarer
Infrastruktur
flr neue
Technologien

Marktdurch-
dringung
neuer
Technologien
(Innovation)

Technologiewahl Auslese alter
Technologien
(Exnovation)

(Commitment)

Mobilitatsverhalten

Langfristige und glaub-
wirdige Politikbindung

Verlagerung und Vermeidung des motorisierten
Stralenverkehrs (Suffizienz)

Quelle:

=  Mogliche Suffizienz-Instrumente zur Unterstitzung der Energiewende im Verkehrssektor:
= Verlagerung: Push (Besteuerung) & Pull (attraktiver OPNV/Radverkehr)
= Vermeidung: Push (Einfahrtverbote) & Pull (lokale Infrastruktur)
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Citizen Assemblies vs. NECPs
Suffizienz nach Instrumententyp und Zustimmungsrate

B economic (e.g. taxes, tradable certificates,
market reform)
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Zustimmungsrate in den Klimaratsempfehlungen
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Suffizienz im Transport-Sektor EU-Energieszenario “CLEVER" —
Beispiel Personenkilometer in unterschiedlichen EU-Landern
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3. Welche Parameter in Szenarien kdnnen genutzt werden, um Suffizienz zu
adressieren und welches Level im Zieljahr ist realistisch?

4. Wie miusste ein Policy Mix fiir Suffizienz aussehen?
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3. Welche Parameter in Szenarien kdnnen genutzt werden, um Suffizienz zu
adressieren und welches Level im Zieljahr ist realistisch?

- Zahlreiche Modellierungsparameter moglich, v.a. in Nachfragemodellen (pkm/a,
gm2/cap.) etc.

- ,Suffizient” sind Korridore zwischen , Overshoot” und ,,Decent Living”

- Weitere Forschung notwendig zur Frage, wie stark Suffizienz den Energieverbrauch
und die THG-Emissionen senken kann.

4. Wie miuisste ein Policy Mix fiir Suffizienz aussehen?
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3. Welche Parameter in Szenarien kdnnen genutzt werden, um Suffizienz zu
adressieren und welches Level im Zieljahr ist realistisch?

- Zahlreiche Modellierungsparameter moglich, v.a. in Nachfragemodellen (pkm/a,
gm2/cap.) etc.

- ,Suffizient” sind Korridore zwischen , Overshoot” und ,,Decent Living”

- Weitere Forschung notwendig zur Frage, wie stark Suffizienz den Energieverbrauch
und die THG-Emissionen senken kann.

4. Wie miisste ein Policy Mix fiir Suffizienz aussehen?

- Okonomische und fiskalische Instrumente um Ge- und Verbote ergénzen
- Legitimierung von Suffizienz und Regulierung durch Biirgerrdte

- Weitere Forschung zu Policy Mixes notwendig
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