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Ein intelligenter Baustein: Smart Bioenergy — Was ist das uberhaupt?

Eine kleine Geschichte der Bioenergie
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Einfuhrung — Die Bioenergieforschung im europaischen Kontext

Kernfragen zur Europaischen
Bioenergieforschung
1. Welche Ziele verfolgt die europaische

Bioenergiepolitik?

2. Wo stehen wir in der europaischen
Bioenergieforschung?

3. Wie sieht die Zukunft der europaischen
Energieforschung aus?

Die EU wird

@

bis 2050 die
Hlimanautralitat emreicht
highen

R
=

durch die Endammung der
Umweltverschmutzung das
menschliche Leben und

die Tier- und Pflanzenwelt
schiltren

Untermehmen dabel einen gerechten und
umterstitzen, im Bereich saubere  inklusiven Ubergang
Produkte und Technologien gewshrleisten
weltweit fihrend zu werden

Quelle: Européaische Kommission
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/de/fs_19_6714

und https://ec.europa.eu/info/news/focus-renewable-energy-europe-2020-mar-18_de
und https://ec.europa.eu/clima/policies/effort_en

und EEA (2006) https://www.eea.europa.eu/publications/eea_report_2006_7

Renewable energy milestones

1991 gm 1997 2000 2001
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Germany introduces Energy for the future First large-scale Directive on electricity
first feed-in-tarif for renewable sources of offshore wind farm production from
renewabla: enerqy. Indicative EU (Denmark) renewables: national
target of 12% indicative targets
renewables by 2010
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Olmedilla Photovoltaic park
(Spain) - largest power plant

Renewable Energy Directive
EU target of 20%

Directive on hiofuels
and renewable fuels

renewables by 2020 and (60MW) In the waorld for transport: naticnal
national binding targets generates enough to power targets for biofuels
40 000 homes/year
2018 ,5 J | 201
Onshore wind Is Revised Renewable EU power production
cheaper than coal, Energy Directive: from wind and sola
gas and nuclear 3204 renewables urpas u fo u
energy target for 2030

Ziel bis 2020: 20 % Anteil Erneuerbare
Energiequellen vom Bruttoenergieverbrauch

Ziel bis 2030: 32 % Anteil Erneuerbare
Energiequellen

Ziel bis 2030: Reduktion der THG-Emission auf 40
% im Vergleich zu 1990 (Erhéhung auf 55-60 % in
Abstimmung)

16 % des Bruttoenergiebedarf de EU-25 ist durch
Biomasse abdeckbar
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Wo stehen wir in der europaischen Bioenergieforschung?
Was wird aktuell getan?

Beispiele aus Forschungsvorhaben
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Naturschutzfachliches Monitoring des Ausbaus der Erneuerbaren Energien im
Strombereich (EE-Monitor)
Systematisches, mehrteiliges Monitoringkonzept, das es

erstmals ermaoglicht, deutschlandweit bestimmte 3
Auswirkungen des EE-Ausbaus auf Natur und i il

Naturacrestrtnchin iy Maniiurog des Ssbass
e arnawsrharen reergeen im Sromberninh snd

wen rur g
e Barmamtrac Ftigungi vom Nt ured Lasydnchalt
L EEan

Landschaft abzubilden

Beispiel: Zielsystem-Indikatoren einer naturvertraglichen o s A
Energiewende "

1990 1995 2000 2005 2010 2015 Ziel 2050
Effiziente Energienutzung

Erneuerbare Energien an Gebiduden

Anteil F‘V—_Gebaudeanlagen an installierter PV- 30 89 97 a3 84 73 steigend

Gesamtleistung (%)

Flacheneffizienz der PV-Freiflachenanlagen (MW/km?) 9 13 13 31 38 47 steigend

Schonender, standortoptimierter Ausbau Windenergie

Flacheneffizienz der WEA Offenland (MW/kmZ2) 79 127 270 425 492 o977 steigend

Flacheneffizienz der WEA Wald (MW/km?) - 23 119 262 313 428 steigend

Windenergieanlagen (WEA) auf Flachen mit sehr hohen, ) ) .

sich Uberlagernden Konfliktrisiken (%)* 0.4 0.5 0.8 3.8 sinkend

Bioenergie aus Rest- und Abfallstoffen

Energmbez-:'::gerl-.er Substrateinsatz von nachwachsenden ) ) ) ) 80,0 78.3 sinkend

Rohstoffen in Biogasanlagen (%)

Naturvertraglicher Ausbau Wasserkraft

Anlagenanzahl der Wasserkraft <1 MW - - - - - 6.724 n_|cht
steigend

Quelle: Thran, https://www.bfn.de/fileadmin/BfN/service/Dokumente/skripten/Skript562.pdf
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Projekt SmartKT: Das SmartKt Bewertungssystem

Bewertung des Marktpotenzials und
Systembeitrags von integrierten Bioenergiekonzepten (FKZ-Nr. 03KB130)*

| Ziele I 1 Indikatoren
| 1 1 |

\ 1. Ebene \ 2. Ebene \ 3. Ebene _

1111 Hohe Energiedichte ,
1112 Hoher o 5-Gehalt »
1113 Niedriger Aufbersitungsaufwsnd,
1414 Hohe Transport & Lageranrdigkeit *—
11 Nachhaltige & energetische Biomassa ~, 1121 Regicriale Herkunft dér Biomasse

111 Hervarragends Konversionseigenschaften

112 Hohes nachhaltiges Mutzungspotenzial - 1122 Nachhaltige Rohstoffvarfiigbarkeit

Nachhaltige Bersitsteilung
1211 Max. Anlagen-Prozesseffizienz

1242 Max. Bszugsenergiseffizienz

1213 Geringer Aufbersitungsaufvand

1214 Anforderungslose Entsorgunig ven Reststoffen
1221 Diversifiziertes inputportiolic
222 Fleibles Inputmanagsment

121 Effizientz Tachnologien

122 Flexible Biomassevorbehandlung & -zufuhr

1231 Flex. Sekundirensrgistrigerprad.

123 Smarte Honversion

12 Smarts Bioenerpisaniags
12232 Flex. Endenergizprod. B -bereitstellung

1 Smart Bioznergy

1241 Maschinelies Lernen

1242 Umfassende Vernetzung

1243 Modulares Design

1244 Umfassende Frozessiberwschung
125 Potenzial fir Innavation 4251 Herausragends Innovationshihs
1211 Geringe THG-Vermeidungskosten

124 Lernende Systems

i ) 1312 Opt Zusammenspiel mit stoffl. Mutzung
131 Systembeitrag der Bioenergie :

4313 Optimiertes Zusammenspiel mit EE

1%21 Emissionsarme Konzepte

12 Systemdieniiche Integration
132 Machhaltige Integration 1322 Geringer Wasserverbrauch
1322 Erhaltung des Wasserhaushalts
1324 Schutr-des Eodens

. 1334 Gestehungskostenefiekte

122 Co-Benefits p 1332 Regionale Effekte
1323 Uberregionale Effekts
134 Verfugbarkeit der Technolagis ~ % 1341 Technologische Reife
Quelle: Szarka et al. 2020 * https://www.energetische-biomassenutzung.de/projekte-partner/details/project/show/Project/smarkt-541/
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Projekt SmartKT: Das SmartKt Bewertungssystem
Beispielprojekt Torrefizierung

Zielerfullung auf der 2. Ebene Forschungsziel des
bewerteten Projektes:

Flexibilisierung der

a1t . Energiebereitstellung in
Zusatzliche pOSItIVG Bioenergiekleinanlagen durch

Auswirkungen ‘ den Einsatz torrefizierter
Brennstoffe

Nachhaltige und
energiereiche Forschungsgegenstand:
07 Biomasse

Vorbehandlung holzartige
Reststoffe zur Nutzung in
Holzvergasungsanlagen

_ kleiner Leistungsbereiche
@ Nachhaltige und

energiereiche Biomasse

@ Smarte Bioenergieanlage

...........

m Systemdienliche Integration

0,53
LiDefaultwert . e . .
I Smarte | Priméares (Projekt-) Ziel:
Bi i | ..
PSR Torrefizierte Brennstoffe
[ Differenz Max-Min Quelle: Szarka et al. 2020
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Projekt SmartKT: Das SmartKt Bewertungssystem
Beispielprojekt Torrefizierung

Zielerfullung auf der 3. Ebene Forschungsziel des
bewerteten Projektes:

fiEmaiagende (energ.) Flexibilisierung der
Konversionseigenschaften . . .
deF Bigasse ~PET Eperglebfareltgtellung in
Bioenergiekleinanlagen durch

I Technologieverfugbarkeit I

Zusatzliche positive

Hohes

Auswirkungen 0,78 R Nutzungspotential den Einsatz torrefizierter
Co-Benefits als rr';‘h':;:'ftf'ger Brennstoffe
Forschungsgegenstand:

Vorbehandlung holzartige
: Reststoffe zur Nutzung in

Effiziente

8 chinologien Holzvergasungsanlagen

= kleiner Leistungsbereiche

Zielwerterfillung
Ebene 3

p ¢ 0,
Svsten i 0,73 7 Smarte
oy, : A Biomassevorbehandlung
der Bioenergie

Nachhaltige
Integration 0,64
@ Nachhaltige und

energiereiche Biomasse

@ Smarte Bioenergieanlage

m Systemdienliche Integration

0,55 0,36
Potential fiir Innovation 041 Smarte Konversion Prim é res ( P rOJe kt') Ziel:
LiDefaultwert o
e Torrefizierte Brennstoffe
2 Dfferens Max A Quelle: Szarka et al. 2020
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Bioenergie in der Kreislaufwirtschaft: Bioabfall und Wirtschaftsdunger

Bisher

« 86 Mio. t Bioabfall jahrlich > nur ca. 18% in Verwertung’

« 1,27 Mrd. t Wirtschaftsdunger jahrlich - nur ca. 3,3 % in
Vergarung?

« Landwirtschaftliche Nutzung von Mineralduinger in NW-Europa:
5,4 Mt N und 0,4 Mt P
—> fast 100% Importe; ca. 5% basierend auf organisch recycelten
Materialien3

Projekt ReNu2Farm

" Alternative:
..« Entwicklung bedarfsangepasster
"« Dingeprodukte verschiedener Herkunft

Herausforderung: Anpassung von
» Herstellprozessen (z.B. Biogas),

. . Entwicklung vermarktungsfahiger &
-+~ Produkte

*a

Einsparungen bei Substitution von 1 Tonne Mineraldinger mit Garprodukten:
1 Tonne Ol, 108 Tonnen Wasser, 7 Tonnen COZeq4

1 EEA, 2020; 2 EBA, 2015; 3 Projekt ReNu2Farm; 4 EBA, 2019 Quelle: Matschoss & Laub

" ForschungsYerbund
Erncucrbare Encrgion
Renesvakle Crergy Rescarch Association



FVEE - Jahrestagung 2020: Forschung fiir den European Green Deal

THG-Vermeidung durch den Biogasanlagenbestand im Strom- und
Warmesektor

Szenarien Bestandsentwicklung & Vermeidungsleistung 2017-2035

Zwei Faktoren beeinflussen THG-Vermeidung besonders

* Bestandsentwicklung (Post-EEG!?)
 Szenario 1: Auslaufen des Bestands
e Szenario 4: Bestandserhalt

izeg ®

hB,J 3

* Nutzung Vermeidungsfaktor (was ersetzt Biogas?):
* allg. Strommix (Fahrweise Grundlast)
* Gas-KW (flexible Fahrweise)

Resultierende Spannbreite der Ergebnisse
* Auslaufen d. Bestands & allg. Strommix: 117 Mt CO,-Aq
* Bestandserhalt & Gas-KW: 210 Mt CO,-Aq

kumulierte THG-Reduktion bis 2035 [Mt CO-Aq]

Referenzsystem |Sze nario 1 Szenario 2 Szenario 4 ) -
Strommix 17 126 131
Erdgaskraftwerk 146 173 210
Quelle: Tabelle 20, S. 143, in MakroBiogas (2018), IZES, DBFZ, UFZ. DOI: 10.13140/RG.2.2.13184.17920. Quelle: Matschoss & Laub
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Nichtenergetische THG-Vermeidung im Agrarsektor

Vermeidung von Methan- und Lachgasemissionen durch den Biogasprozess

'}-Es o .
- Verarbeitung von Giille und Festmist in ey ")
Biogasanlagen (uber 90 % in NawaRo-Anlagen) ”“j:;o:;i:;’;;;;mmmm |
gs\ab.sm_xh_‘_ .

« Vermeidung durch Biogasanlagen in 2017: 1,98

« Bewertet mit 25 €/t CO,: 49,4 Mio. €

« Bewertet mit globalen Schadkosten nach
Methodenkonvention 3.0 (unterer Wert; UBA)
von 180 €/t CO,: 356,0 Mio. €

Quelle: Matschoss & Laub
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