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,Mittels erneuerbarer Energiequellen kann Nutzenergie weitgehend
umweltvertraglich und nachhaltig bereitgestellt werden. Diese Fahigkeit, sowie
ihre ,unbegrenzten“ Ressourcen, zeichnen sie vor fossilen und nuklearen
Energiequellen aus. Voraussetzung dafur ist eine sachgemal3e und gezielt
begrenzte Ausnutzung der jeweiligen regionalen und lokalen Potenziale. Bei der
Nutzung von Biomasse ist die Gefahr am grof3ten, diese Kriterien zu verletzen ...“
(Quelle: BMU, Leitstudie 2008)
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Gualle: eigene b nach MY 2008, Z4P verschisiian fahrgings

Quelle: Heil3enhuber, TU Miinchen-Weihenstephan
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Leitplanken der Bundesregierung flr eine nachhaltige Nutzung von
Bioenergie:
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Entwurf der Biomasse-Nachhaltigkeitsverordnung vom 5.12.2007 im Rahmen
des IEKP — ,durch die BioNachV wird sichergestellt, dass bei der Erzeugung
von Biomasse flur Biokraftstoffe Mindestanforderungen an eine nachhaltige
Bewirtschaftung landwirtschaftlicher Flachen ... erflllt werden.*

Entwurf eines Gesetzes zur Anderung der Forderung von Biokraftstoffen
(Kabinettsbeschluss vom 22.10.2008)

Weiterentwicklung der Strategie zur Bioenergie (BMU April 2008) — 3 % Anteil
Stromerzeugung aus Biomasse - 6 % in 2020, Starkung der
Stromerzeugung aus Bioenergie in KWK-Anlagen durch EEG 2009,
Kaskadennutzung

EEG 2009 — Erhohung des KWK-Bonus auf 3 ct/kWh bis 20 MW, aber
Kopplung des KWK-Bonus an effiziente Warmenutzung (Posmv- Negatlvllste
als Kriterienkatalog) plus NawaRo-Bonus (Positiv-, Negativliste als
Kriterienkatalog) plus ggf. Technologie-Bonus

MAP 2008 — Einbeziehung streng warmegefuhrter Biomasse-KWK-Anlagen
bis 2 MW Nennwarmeleistung mit 40 € je kW Nennwarmeleistung (zuséatzlich
zur EEG-Vergitung), Forderung von Warmenetzen
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Biomasseanlage (Holz aus Kurzumtriebsplantagen) mit einer Leistung von
1MW,," mit NawaRo Bonus und KWK-Bonus

Leistungsanteil bis 150 kWg = 15 %

Leistungsanteil von 150 kWe bis 500 kW = 35 %

Leistungsanteil von 500 kWe bis 1 MWe = 50 %

Auskopplung und Nutzung der Warme (KWK) bei 80 % der Stromproduktion

EEG 2009
Bundestags-Beschluss vom EEG 2004

06.06.2008
Grundvergutung
Leistungsanteil bis 150 kW, 0,15 x 11,67 0,15 x 10,67
Leistungsanteil bis 500 kW, +0,35x9,18 +0,35%x 9,18
Leistungsanteil bis 1 MWV, + 0,50 x 8,25 + 0,50 x 8,25
NawaRo Bonus
Leistungsanteil bis 150 kW, + 0,15 x 6,00 + 0,15 x 6,00
Leistungsanteil bis 500 kW, +0,35x 6,00 + 0,35 x 6,00
Leistungsanteil bis 1 MW, + 0,50 x 4,00 + 0,50 x 2,50
KWK-Bonus +0,8 x3,00 +0,8 x2,00
Gesamtvergiitung = 16,49 = 14,79

1) dies entspricht z.B. einer Anlage mit 1,2 MW, installierter Leistung und 7300 Volllaststunden p. a. (s. Hinweis

aufs. 1)

Quelle:BMU, Vergleich der EEG-Vergutungsregeln fur 2009, 18.06.2008
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Biogasanlage mit einer Leistung von 500 kW,," mit NawaRo Bonus und

KWK-Bonus

Leistungsanteil bis 150 kWg: 30 %
Leistungsanteil bis 500 kW,: 70 %

Auskopplung und Nutzung der Warme (KWK) bei 70 % der Stromproduktion

EEG 2009
Bundestags-Beschluss vom EEG 2004
06.06.2008
Grundvergltung
Leistungsanteil bis 150 kW, 0,3 x 11,67 0,3x10,67
Leistungsanteil bis 500 kW, +0,7x 9,18 +0,7x9,18
NawaRo Bonus
Leistungsanteil bis 150 kW, +0,3x7,00 +0,3x6,00
Leistungsanteil bis 500 kW, +0,7 x 7,00 +0,7 x 6,00
KWK Bonus +0,7 x 3,00 +0,7 x 2,00
Gesamtverglitung =19,03 = 17,03

1) dies entspricht z.B. einer Anlage mit 750 kW, installierter Leistung und 5840 Volllaststunden p. a. (5. Hinweis

aufs. 1)

Quelle:BMU, Vergleich der EEG-Vergutungsregeln fur 2009, 18.06.2008
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Leistung 2,5 MW,," mit KWK-Bonus und Technologiebonus

Leistungsanteil bis 150 kWe = 6 %

Leistungsanteil von 150 kW, bis 500 kW, = 14 %
Leistungsanteil von 500 kW bis 2,5 MW = 80 %
Auskopplung und Nutzung der Warme (KWK) bei 100 % der Stromproduktion

EEG 2009
Bundestags-Beschluss vom EEG 2004
06.06.2008
Grundvergltung
Leistungsanteil bis 150 kW, 0,06 x 11,67 0,06 x 10,67
Leistungsanteil bis 500 kW, +0,14x9,18 +0,14x9,18
Leistungsanteil bis 2,5 MW, +0,80 x 8,25 +0,80x 8,25
KWK Bonus + 3,00 + 2,00
Technologie Bonus +2,00 + 2,00
Gesamtverglitung =13,59 = 12,53

" dies entspricht z.B. einer Anlage mit 3 MW, installierter Leistung und 7300 Volllaststunden p.a. (s. Hinweis auf 5. 1)
Quelle:BMU, Vergleich der EEG-Vergutungsregeln fur 2009, 18.06.2008
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Bedeutung der Biomasse als
erneuerbarer Energietrager

Struktur der Endenergiebereitstellung aus
erneverbaren Energien in Deutschland 2007

m Wasserkraft 05% Struktur der Strombereitstellung aus
m Vindenergle erneuerbaren Energien in Deutschland 2007
Biokraftstoffe 17,6% 452 %
B biogene Brennstoffe, Stram B Wasserkraft -
B hiogene Brennstoffe, Warme B Windenergie
Solarthermie 92% Photovoltaik
B Geothermie B biogene Festbrennstoffe
Phatovoltaik B hiogene flissige Brennstoffe
16% 10% 7% B Biogas 237 % 40%
B Klérgas
1) biogene Festbrennstoife, biogene fliissige und gasférmige Erennstoffe, Deponiegas 43% so
biogener Anteil des Abfalls, Biogas sowie Klir- und Deponiegas und Biokraftstoffe B bicgener Anteil des Abfalls R 12% B5% 0%

Quellen: BMU auf Basis AGEE-Stat sowie weiterer Quallen, siehe Tabelle Seite 12 _ _ _
Geothermische Stromerzengung anf Grund geringer Strommengen nicht dargestellt

Quellan: BMU auf Basis AGEE-5tat sowie waiterar Quellan, siehe Tabelle Seita 12
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Verfugbare Potenziale an Reststoffen:

Deuntschland 2002: rd. 70 Mio. Mg oTS

Industriaragthalz
Waldrastholz 10%
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altholz
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Quelle: Leible et al.: Kraftstoff,
Strom und Warme
aus Stroh und Waldrestholz, 2007

- Biomassereststoffe nach Einzelkategorien -

Ohne Restrik.

Mit Restrik.

Verbrennung Verganing

Genutzt 2007 450

905
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Energieinhalt (Heizwert), PJ/a

1.00

O stroh

[] wald., Schwachholz
B zusitzl. Waldholz
Bl Waldsaumentwicklung
O Landschaftspflegegut
[ Offenland

B Industrierestholz

B Holz im Hausmiill

B Attholz

B Kirschlamm

B Zoomasse

B Griinschnitt

O Biotopverbund

O Extens. Griinland
B Erosionsflichen

B Tier. Exkremente

Bl Emteriickstande

O Gewerbeabfille

B org. Siedlungsabfalle
B Kiirgas

B Deponiegas

oeknfbio-pat 224.08

Quelle: BMU, Leitstudie 2008, BMU 2004: Nitsch et al., Okologisch optimierter

Ausbau der Nutzung Erneuerbarer Energien in Deutschland

T ow

—Z2,



o

0]
0]
0]

Stromerzeugung aus Biomasse
Nachhaltige Nutzung von Biomasse
In Kraft-Warme-Kopplung

Bevorzugte Nutzung von Reststoffen

Vorrangige Nutzung heimischer Biomasse unter Einhaltung der
Anforderungen zur guten fachlichen Praxis fir Anbau und Nutzung von
Biomasse sowie Schutz naturlicher Lebensraume

Bertcksichtigung des Standortes der Biomasseerzeugung — , Transportwege*
Keine Rodung von Walder, Zerstdérung von Mooren und Umbruch von
Dauergrunland

Zertifizierung von Biomasse vor allem im internationalen Handel
Berticksichtigung des Treibhausgasminderungspotenzials

Effiziente Nutzung in KWK

- Potenzial an Reststoffen: ca. 725 PJ/a
- Potenzial an Anbauflache: ca. 4,2 Mio. ha

Quelle: BMU, Leitstudie 2008 2007: Anbau von Nawaros auf 1,77 Mio. ha

Quelle: FNR
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Stromerzeugung aus Biomasse als Beitrag zur Zielerreichung im
Rahmen des IEKP, EEG 2009, EEWarmeG 2009 und KWKG 2009

gemald BMU, Leitstudie 2008 — Ausbauempfehlung:
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2007: 23,7 TWh/a Strom
Biogas, Klargas u.a.: 12 TWh/a

feste Biomasse: 7,4 TWh/a
biogener Abfall: 4,3 TWh/a

2020: 46 TWh/a Strom
Biogas, Klargas u.a.: 25,6 TWh/a
feste Biomasse: 16,3 TWh/a
biogener Abfall: 4,3 Twh/a

2020: 40,28 TWh/a Warme
aus Biomasse-KWK

T esw
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Stromseitige Struktur der Biomasse-KWK
gemal BMU, Leitstudie 2008

2005 in TWh/a

£ O Fernwéarme (biog. Abfall) @ Nahwarme, BHKW
__ O Objektversorgung O Industrie

S 2020: 46 TWh |
2005: 13,5 TWh Weitgehende Nutzung biogener Rest-, Abfall-

Stoffe; Anbau von KUP auf 0,45 Mio. ha;
Pflanzenanbau fur Biogasanlagen auf 0,70 Mio. ha
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Warmeerzeugung aus Biomasse als Beitrag zur Zielerreichung im
Rahmen des IEKP, EEG 2009, EEWarmeG 2009 und KWKG 2009
gemald BMU, Leitstudie 2008 — Ausbauempfehlung:
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2007: 84,2 TWh/a Warme
Biogas, Klargas u.a.: 8,0 TWh/a
feste Biomasse: 71,3 TWh/a
biogener Abfall: 4,9 TWh/a

2020: 123,6 TWh/a Warme
Biogas, Klargas u.a.: 19,0 TWh/a
feste Biomasse: 99,6 TWh/a
Biogener Abfall: 5,0 TWh/a
davon ca. 1/3 in KWK

T esw
= \



Stromerzeugung aus Biomasse
Nachhaltige Nutzung von Biomasse
In Kraft-Warme-Kopplung

Struktur der Warmeerzeugung aus Biomasse 2020
gemald BMU, Leitstudie 2008 — Ausbauempfehlung (Vorrang fir stationare Nutzung)
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2020 Biomasse Warme: 445 PJ/a

KWK: 146 PJ/a
ubrige Nahwarme: 74 PJ/a
Einzelanlagen: 224 PJ/a
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Fazit:

0 Bedeutung der Biomasse als speicherbarer erneuerbarer
Energietrager

o Wirtschaftlichkeit der Nutzung von Biomasse in KWK insbes. von
Reststoffen (Beispiel: Vergttung nach EEG 2009)

0 Bedeutung der Rolle der Stadtwerke und Kommunen als dezentrale
Energieversorger

0 Bedeutung der Rolle der Stadtwerke und Kommunen hinsichtlich des
Strukturwandels zu einer netzgebundenen Warmeversorgung insbes.
auch im Gebaudebestand bei insgesamt sinkendem Warmebedarf
(siehe Novelle der EnEV).

0 8§16 EEWarmeG Anschluss- und Benutzungszwang, Landtag von
Baden-Wiurttemberg: Gesetz zur Anderung
kommunalverfassungsrechtlicher Vorschriften, Artikel 1 Anderung der
Gemeindeordnung, Stuttgart 2005

.
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