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Bearbeitete Themenfelder in der Leitstudie

A) LEITSZENARIO 2008

B) Weitere Szenarien (Korridor)

Feinstruktur der EE-Ausbauziele 2020
(2050) mit Einordnung in das Gesamtsystem

Annaherung an EFF- und KWK - Ziele 2020
EE-Gestehungskosten Strom, Warme, KST

Stromkosten fossile KW; Differenzkosten
und CO,-Kosten der EE mit 3 Preispfaden

Kraftwerksstruktur 2020 (2050): EE, KWK
KOND,; Sensitivitatsrechnungen zu

Abbau Alt-KW; Struktur Neu-KW; Wirkungen
einer Laufzeitverlangerung der Kernenergie

Strukturentwicklung Warmesektor 2020 und
2050 mit Wechselwirkung KWK — EE;
Entwicklung Fern- und Nahwarmenetze

Strukturentwicklung Verkehrssektor (2020)
2050 mit Biokraftstoffen, EE-Strom direkt
und EE-Wasserstoff .

* Szenarien E (, Effizienz*)

- E1: Ideale Erfullung der Effizienzziele 2020;
EE wie LEIT 2008

- E2: zusatzlich sehr dynamischer EE- Ausbau

- E3: nach 2020 deutlicher Ausbau von EE
im Verkehr (Strom, H2)

- Transformation von E3 zur Vollversorgung
mit EE nach 2050.

e Szenarien D (, Defizite*)

- D1: Deutliche Verfehlung der Effizienz- und
KWK- Ziele, EE wie LEIT 2008

- D2: zusatzlich starker Ausbau von Kohle -KW
Abschatzung der CCS-Potenziale.
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CO2-Emissionen, [Miot CO2/a]

CO,-Minderung im Leitszenario 2008 und im Szenarienkorridor
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Entwicklung der EE- Stromerzeugung bis 2030 in der Leitstudie 2008
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2026 2028 2030
LEIT/ STR-2030;19.6.08

EE-Leistung
2020, (GW)
Gesamt: 69,2
EU-Verb.: 0,7
Erdwarme: 0,3
Fotovolt.: 17,9
Biomasse: 7,2

Wind-See: 10,0
Wind-Land:28,0

Wasser: 51
2007: 34,9
2010: 43,2
2030: 97,5

Durchschnittl.
Zubau bis 2020:
3,5 GW/a
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Veranderung der Stromerzeugungsstruktur bis 2050

- Leitszenario 2008 -
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Zubau fossiler Kraftwerke und Wirkung auf CO,-Minderung
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Leitszenario 2008 Kohlevariante geringerer Ersatz
CO,-Minderung im Stromsektor ab 2005 (Mio. t/a): b 6.08
-61 (-20%) -36 (-12%) -53 (-17%)

DLR |ITT Stuttgart — Systemanalyse und Technikbewertung; Dr. Joachim Nitsch LEITSTUDIE 2008



Ausbau der Kraft-Warme-Kopplung — Szenario E1 und Leitszenario 2008

- Szenario E1 -
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2005 2010 2015 2020
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Fernwarme . Einzelobjekte
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LEIT/KWKSTRUS; 30.7.08
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KWK 2005:
L, = 20,9 GW
S =0,53

Warme: 136 TWh/a

KWK 2020 (LE 08):
Ly =30GW

S =0,67

Warme: 176 TWh/a

KWK 2020 (E1):

Ly =34 GW

S =0,67

Warme: 204 TWh/a

KWK 2050:
L, =36 GW
S =0,80

Warme: 181 TWh/a
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Zuwachs erneuerbarer Energien im Warmesektor

- LEITSZENARIO 2008 -
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Strukturelle Veranderungen des Warmesektors im Leitszenario 2008

- LEITSZENARIO 2008 -
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Regenerative Kraftstofferzeugung, PJ/a

Beitrage erneuerbarer Energien im Verkehr: Leitszenario und Szenario E3

- Leitszenario 2008 - - Szenario E3 -
1.000 1.000 [
[ L 920
o L. . Gesamt - R L. . Gesamt
. Biodiesel . Pflanzendl D Bioethanol "1 Gen” H . Biodiesel . Pflanzendl D Bioethanol "1 Gen."
r Gesamt EE-Wasser- Strom fur E Gesamt EE-Wasser- Strom fur
800 - "2.Gen" stoff Elektro-PKW |- __ 800 [ -1 " 2.Gen." stoff Elektro-PKW - -

Regenerative Kraftstofferzeugung, PJ/a

2000 2005 2006 2007 2010 2015 2020 2025 2030 2040 2050 2000 2005 2006 2007 2010 2015 2020 2025 2030 2040 2050

LEITO8/ EE-KRAFT-LE; 25.6.08 LEITO8/ EE-KRAFT-E3; 25.6.08

EE-Kraftstoffe am gesamten Kraftstoffverbrauch (%):

6,4 12,0 26,9 13,6 51,4
EE- gesamt*) am gesamten Endenergieverbrauch Verkehr (%):
6,6 12,7 29,7 14,5 56,2
Zusatzlicher EE-Strombedarf fir E-Antriebe und H, (TWh/a):
1,5 72 (12%) 3,0 205 (30%)

*) einschlieB3lich EE-Anteil am Bahnstrom

DLR |ITT Stuttgart — Systemanalyse und Technikbewertung; Dr. Joachim Nitsch LEITSTUDIE 2008




Korridor der EE-Anteile fur Strom und Endenergie in der Szenarienanalyse
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Investitionsvolumina in EE-Anlagen (Strom+Warme) im Leitszenario

- LEITSZENARIO 2008 -

Fotovoltaik

20000

) N Europ.
B Verbund

Kollektoren

16000

12000

8000

4000

Jahrliche Investitionen, Mio. EUR(2005)/a

0 e e o b e b b b b b b | b | e | e
O o N M ¥ 1 © N~ ©® O O A N M T WO N~ @O O O o o )
S O 0 © © © © © © © A A 9 494 o9 9 o 9 49 49 « ® < 0
S ©6 6 &6 ©6 6 6 &6 &6 6 O O O O O O O o o o © <] S o
N & &« § § N & N NS I 1Y 13

ITT Stuttgart — Systemanalyse und Technikbewertung; Dr. Joachim Nitsch

DLR

Leit-B/INV-EE; 25.6.08

LEITSTUDIE 2008



Energiepreispfade (Beispiel Olpreis) in der Leitstudie und in , Politikszenarien V*
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Quellen: DIW 2007; BMWi 2008; Tecson 2008; eigene Berechnungen
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Verlauf der Stromgestehungskosten im Leitszenario 2008

- LEITSZENARIO 2008; Preispfade mit CO2-Aufschlag
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Differenzkosten, Mrd. EUR (2005)/a
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Verlauf der jahrlichen Differenzkosten des gesamten EE-Ausbaus
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Kumulierte Differenzkosten des EE-Ausbaus fur 10-Jahres Perioden

(00}
o

1N
o

o

N
o

o)
S

-120

-160

Kumlierte Differenzkosten, Mrd.EUR (2005)

DLR

- Leitszenario 2008; Preispfad A -
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Ausblick auf eine Vollversorgung mit EE auf der Basis des Szenarios E3
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Einige Schlussfolgerungen aus der Szenarioanalyse

Das LEITSZENARIO 2008 ist ein relativ robuster Entwicklungspfad zur Erreichung der Klimaschutz-
ziele 2020 und 2050.

Unter giinstigen Rahmenbedingungen ist strukturell noch mehr erreichbar (Szenarien E1 - E3). Auf
der Basis von E3 ist auch eine Vollversorgung mit EE fir den Zeitraum > 2080 strukturell darstellbar.

EE-Stromausbau und EFF-Steigerung im Warmesektor sind mittelfristig die wichtigsten
Bereiche fur eine wirksame CO,-Minderung mit je 70-80 Mio. t/a Minderungspotential bis 2020

Es folgen KWK-Ausbau in Verbindung mit EFF-Steigerung bei Strom (ca. 60 Mio. t/a); mit gro3erem
Abstand EE-Warmeausbau, EE-Kraftstoffe und EFF-Steigerung Verkehr (je ca. 20 -25 Mio.t/a).

Jetzige EE-Zubaudynamik sollte unbedingt aufrechterhalten werden (LEIT 2008); auch bei Ubergang
in allgemeines Klimainstrumentarium; ein Mehrausbau (E2) hatte 6konomisch noch glnstigere Effekte.

Zur Absicherung dieser Dynamik sollte in absehbarer Zeit ein europaisches Gesamtkonzept der EE-
Nutzung (insbesondere EU-weiter EE-Stromverbund) im Rahmen einer gemeinsamen Energie- und
Klimaschutzstrategie entwickelt werden.

Sehr grol3e EE-Potenziale sind nur als Strom darstellbar. Spatestens nach 2030 (EE-Strom > 50%)
sind intelligente Nutzungskonzepte tber die herkdmmliche Stromnutzung hinaus erforderlich.

Zielerreichung fur KWK —Ausbau und Stromeffizienz ist kritisch; permanentes Monitoring und
ggf. Nachjustierung erforderlich; auch EE-Ausbaudynamik im Warmebereich kritisch beobachten.
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